Spravné umisteni vétrnych cidel

Zatimco pfi instalaci slunecnich nebo destovych Cidel je vcelku ziejmé, kam je umistit, aby
spravné plnila svoji funkci, u vétrnych cidel je situace slozitéjsi. Jelikoz vétrna cidla maji
ochrannou funkci a maji zabranit poskozeni nebo zniceni vyrobk stinici techniky, citlivych
na vitr, je jejich spravné umisténi klicové. Cela fada skutecné realizovanych umisténivétrnych
Cidel, se kterymi se autor béhem své dlouholeté praxe setkal, vSak ukazuje na naprostou ne-
znalost a nepochopeni této problematiky. V poslednich nékolika letech nebyl na toto téma
publikovan zadny pfispévek, nasledujici ¢lanek si proto klade za cil vyplnit tuto informacni

mezeru.

Vétrna ¢idla se pouzivaji na ochranu vyrob-
kd stinici techniky, které mohou byt posko-
zeny silnym vétrem. Jednd se predevsim
o markyzy, které jsou z hlediska poskozeni
vétrem nejzranitelné;jsi. Nasleduji dalsi typy
venkovnich latkovych stinicich prvkd a nej-
odolngjsi jsou venkovni Zaluzie ve vodicich
listach. Vcelku pochopitelné zde neuvadi-
me predokenni rolety, které jsou natolik
odolné, Ze chranit je proti vétru neni tieba.

V dal$im textu se budeme vénovat umisténi
vétrnych cidel na principu miskového ro-
ta¢niho anemometru (dale: anemometrickd
cidla), kterd jsou v systémech fizeni protislu-
necni ochrany nejbéznéjsi. Ostatni typy vé-
trnych ¢idel, pouzivanych v systémech ovla-
dani stinici techniky a v fidicich systémech
budov, budou kratce zminény v pfislusnych
pasazich textu.

Zakladni poznatky

o proudéni plynt

Problematiku proudéni kapalin a plynd fesi
celé védni odvétvi, stejné jako vlivy a dusled-
ky, které ma tento fyzikalni jev ve stavebnic-
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tvi a architekture. Plisobeni vétru na budovy
a doprovodnym efektlim v jejich okoli se po-
drobné vénuje publikace [1], specidlné vlivu
vétru na zafizeni stinici techniky pak ¢lanek
[2]. Z obou jmenovanych pramenl cerpd
i dalsi text. Ctenare, ktefi by se chtéli s touto
problematikou seznamit hloubéji, odkazuji
na zminéné prameny.

V nésledujicich fadcich nejprve kratce shr-
neme nejzékladnéjsi poznatky o proudéni
plynl. Pro Ucely tohoto ¢lanku se pritom
nevyhneme urcitym, misty i znacnym, zjed-
nodusenim. Jelikoz se nejednd o védecké
pojednéni, ale o pfispévek pro denni praxi
technikd v oblasti stinicich zafizeni, véfim, ze

problematiky znaly ¢tenaf bude tato zjedno-
duseni tolerovat.

Prvnimi pojmy, se kterymi se musime sezna-
mit, jsou lamindrni a turbulentni proudéni.
Laminarni proudéni je takové, pfi kterém se
jednotlivé vrstvy plynu (vzduchu) pohybuji
hladce a rovnomérné nad sebou nebo boc-
né vedle sousednich vrstev. Pokud bychom
v takovém proudéni vytvofili obarvené vrst-
vicky, resp. vldkna plynu, objevil by se nam
stav podle obrazku 1a. Laminarni proudéni
je tedy hladké a rovhomérné. Turbulentni
proudéni je naopak nerovnomérné a vifivé,
viz obr. 1b.

Pokud plyn proudi ustdlené a rovnomér-
né ve volném prostoru, jsou jeho rychlost
a smér ve viech bodech stejné, viz obr. 2a.
Pokud viak dojde ke kontaktu proudiciho
plynu s pevnou hladkou plochou, rovno-
béznou se smérem proudéni plynu, rychlost
proudéni se vlivem treni smérem k povrchu
této plochy snizuje, az je pfimo na jejim po-
vrchu nulova, obr. 2b. Pokud povrch plochy
nebude hladky, rychlostni profil se zméni, viz
obr. 2c. To odpovida napfiklad situaci v za-

budovami.

Rychlostni profil se mdze zménit také v pfi-
padé, ze povrch nebude rovnobézny s prou-
dénim plynu. Tomu odpovidd napfiklad
situace na navétrnych ubocich kopcd, kdy
na vrcholu kopce miize dojit ke zvyseni rych-
losti vétru vzhledem k jeho rychlosti ve vol-
ném prostoru, obr. 3.
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Obrazek 1a

Obrazek 1b
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Obrazek 2a Obrazek 2b

Anemometricka ¢idla musi byt pro zajisténi
spravné a spolehlivé funkce umisténa vzdy
v oblasti laminarniho proudéni vzduchu.
Déle, ¢idla tohoto typu méfi pouze tu slozku
rychlosti vzdusného proudu, kterd je kolma
na osu rotace lopatek (misek). Jelikoz osa
rotace byva vyrobci anemometr(i stanove-
na vyhradné jako svisla, méfi anemometric-
ka cidla pouze horizontalni (vodorovnou)
slozku rychlosti vétru. Pokud vitr nevane
horizontalné, jeho rychlost se rozklada
do vertikaIni a horizontélni slozky (skutec-
na rychlost je jejich vektorovym souctem).
Rychlost uddvana anemometrickym cidlem
se pak lisi od rychlosti skutecné. Vylu¢né
horizontalni slozka rychlosti vétru a tim
spravny vysledek méfeni anemometrickym
¢idlem je tedy zarucena pouze ve volném
prostoru, v dostate¢né vzdalenosti anemo-
metru od zemského povrchu a od okolnich
predmétd.

Aerodynamické poméry

v okoli osamocené budovy
Nejjednodussi pfipad nastane, pokud se
jedna o pravouhlou budovu s plochou stie-
chou, stojici samostatné v rovinatém terénu,
a v pripadé, ze vitr vane kolmo na jednu jeji
sténu. Ale i tato jednoduchd situace skryva
pocetna Uskali, nazirdno z hlediska instala-
ce vétrného cidla. Podivejme se na vzniklou
situaci nejprve v bo¢nim pohledu, obr. 4a.
Cast vzdudného proudu se na navétrné sté-
né otodi zpét a vytvofi viry u povrchu zemé,
¢ast se ohne smérem vzhlru a po stie-
tu s horizontdlnim proudem vytvofi viry
na hrané stiechy. Dalsi viry se vytvofi na za-
vétrné strané budovy.

Pokud budeme stejnou situaci pozorovat
shora, v pldorysu, uvidime viry pred celni
sténou, ale i u bocnich stén budovy - a sa-
moziejmé opét na zavétrné strané za budo-
vou, obr. 4b.

Dulezité je také situace pfi ¢elnim pohledu
na navétrnou sténu budovy, tj. ve sméru
vanouciho vétru, obr. 4c. Protoze objemové
mnozstvi vzduchu, proudici proti budové,
musi budovu ,obtéci” celé, rychlost vétru
na boc¢nich hranach budovy, ale i na hrané
strechy, bude v dlsledku toho vyssi nez
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Obrazek 2c

rychlost proudéni u zemé nebo uprostied
Celni stény, ale také nez ve volném prostoru.
Diky tomu mohou byt jiz na dvou soused-
nich oknech rozdilné jak rychlost, tak smér
vétru.

Zaroven je z obrazku 4c ziejmé, ze uprostred
stény pod hranou stfechy muiZze mit proud
vzduchu vyhradné vertikdIni smér a zcela
postradat horizontalni slozku. Obdobna si-
tuace je i u povrchu okolniho terénu nebo
uprostfed celni stény budovy. Miskovy ro-
tacni anemometr je z principu své funkce
schopen méfit pouze horizontalni slozku
vzdusného proudu, jak bylo uvedeno vyse,
proto pokud bude umistény v pozicich A ¢i
B a obdobnych, nebude méfit skute¢nou

Obrazek 4b

Obrazek 4c
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Obrazek 3

rychlost vétru. Anemometr, umistény v pozi-
ci C, nemusi v krajnim pfipadé fungovat vi-
bec, protoze se bude nachazet ve vyhradné
stoupavém vertikalnim proudéni, které neni
schopen registrovat.

Ani umisténi anemometru na plochou
sttechu nemUze byt libovolné, ale je nut-
né respektovat urcité zdkonitosti proudéni
vzduchu. Nad plochou stfechou se totiz vli-
vem stietu stoupavého proudu pied celni
fasddou s horizontalnim proudénim ve vol-
ném prostoru budou vytvafet viry a nad
sttechou muze vzniknout jakysi ,vzdusny
vélec”, viz obr. 5. Pokud bude anemometr
umistén v pozici A, bude méfit mensi rych-
lost, nez je skutecnd, protoze se nachazi
v z6né interakce vertikalniho a horizontal-
niho proudéni. V krajnim pfipadé, pokud
bude stoupavy proud velmi silny nebo po-
kud na hrané stfechy vzniknou viry, opét
nemusi méfit viibec.

Na ploché stiese vsak nelze anemometr
umistit libovolné ani v pripadé, ze se bude
nachdzet ve vétsi vzdalenosti od jeji hrany.
Jestlize bude anemometr umistén pfilis
nizko, v pozici B, mdze se ocitnout v mrt-
vé z6éné uvniti vzdusného viélce. Umisténi
v pozici C se jiz sice nachdzi mimo mrtvou
zénuy, je ale naopak v oblasti zhusténého,
a diky tomu zrychleného proudéni vzdu-
chu, anemometr proto bude méfit rychlost
vétru vyssi, nez je skute¢nd. Dostatecna
vyska nad plochou stfechou je proto dalsim
zakladnim predpokladem spravné funkce
anemometru.
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Situace proudéni vzduchu kolem budovy
ve tvaru pravouhlého hranolu, znédzornéné
na obrazcich 4 a 5, jsou samozfejmé zdvis-
Ié na mnoha faktorech: na vysce budovy,
na jeji Stihlosti, tj. poméru jednotlivych
rozmérd, a samoziejmé na rychlosti vétru.
| u jedné a téze budovy se poloha a veli-
kost vir(i, stoupavych proudli a vzdusného
valce bude ménit v zavislosti na rychlosti
vétru. Situace presné Celniho vétru se navic
v redlném svété prakticky nevyskytuje, vitr
vanouci ze Sikmych smérQ pak vytvafi dalsi
viry jak podél stén, tak podél hran stiechy.
Podrobnéjsi informace Ize najit v [1].

Aerodynamické poméry

v okoli slozitéjSich budov

av zastavbé

Nejjednodussi situaci v tomto pfipadé
predstavuje budova s pGdorysem ve tva-
ru L, vystavena plsobeni vétru kolmo
na jednu z vnéjsich fasad, obr. 6.V pfipadé
opakovani této struktury vznikne pldorys
ve tvaru pismene E, pfipadné hiebenovy
pldorys. Proudéni vzduchu kolem celé bu-
dovy je velmi komplikované, a to zejména
v prostorech mezi jejimi jednotlivymi kfi-
dly, kde zavisi na poméru jejich hloubky
a sirky, na tom, zda maji stejnou vysku jako
hlavni budova nebo jsou nizsi, a samoziej-
mé na sméru a rychlosti vétru. Celou fadu
modelovych situaci pro rGzné pldorysy
i tvary budov Ize nalézt v [1]. Pouziti jed-
noho ¢idla vétru zde proto téméf nikdy
nepostacuje, je nutné pouzit vice cidel,
vhodné rozmisténych na budové, pfipad-
né je doplnit smérovkou vétru. ProtozZe lze
ocekavat casty vyskyt vertikalnich proud
a virQ, je dale vhodné pro méreni rychlos-
ti vétru pouzit ¢idla, kterd pracuji na jiném
nez anemometrickém principu, a kterd
jsou schopna rozpoznat a méfit rychlost
vétru i za téchto podminek. Jednd se ze-
jména o ¢idla, pracujici na principu ochla-
zovéani vyhfivaného odporového elementu.
Pro zpracovéni a spravné vyhodnoceni
vsech téchto udajll je vsak zapotiebi po-
mérné sofistikovany fidici systém pro ovla-
dani fasadnich clon. Vzhledem k tomu, ze
popisované budovy maji obvykle téméf
vzdy komer¢ni vyuziti, byvaji takovym Fidi-
cim systémem vybaveny a uvedené poza-
davky nejsou na prekéazku.

Obdobné slozita situace vznika, jestlize bu-
dova nestoji osamocené, ale nachazi se v in-
travildnu. Pfedstavme si zde pouze dvé nej-
jednodussi situace, mnoho dalSich je opét
popsano v [1].

Situace na obr. 7 zndzornuje situaci, kterd je
velmi Castd napt. na sidlistich z 80. a 90. let
minulého stoleti. V tomto pfipadé je vhodné
umistit anemometrické ¢idlo v dostatecné
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vysce (viz pfedchozi odstavec) na stfechu
budovy. Lze totiZ ocekavat, ze kritickd rych-
lost vétru na fasadé bude na stiese budovy
dosazena spise pfi jeho sméru ve sméru pro-
luky mezi domy (A), nez pfi sméru kolmém
(B), kdy zacnou plsobit viry v prostoru mezi
budovami. Ovéem i zde hraje vyznamnou
roli pomér mezi vyskou budov a $ifi proluky
mezi nimi, a to vse spolecné jesté ve vztahu
k rychlosti a sméru vétru. Pro markyzy, in-
stalované na balkénech a lodziich takovych
domd, se jako velmi vhodné jevi pouziti
otfesového cidla.

Druha situace, kterou si zde predstavime,
jsou dvé (nebo vice) budovy vedle sebe,
mezi nimiz se nachézi proluka, obr. 8. S od-
volanim na obr. 4c dojdeme k zavéru, ze
v proluce mezi budovami dojde k vyraz-
nému zvyseni rychlosti proudéni. Pokud
neni moznost umistit cidlo do této proluky,
ale pouze do otevieného prostoru, napf.
na stfechu budovy, pak je nutné pro ochra-
nu stinicich prvk( v proluce nastavit na Fi-
dici jednotce takového cidla mezni rychlost
vétru nizsi, nez v pfipadé, kdy by ¢idlo bylo
umisténo pfimo v proluce.
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Obrazek 8

Jak tedy vétrné cidlo

spravné umistit?

Z predchoziho textu vyplyva, Ze jedno-
znac¢nd rada na vhodné umisténi vétrného
Cidla neexistuje. Je pouze mozné upozornit
na umisténi zaru¢ené nevhodna a na dalsi
obecnd hlediska, kterd je nutné mit pfi in-
stalaci anemometrickych cidel na zfeteli. Je
to predevsim nutnost umistit anemometric-
ké ¢idlo vzdy do laminédrniho proudéni a pfi
nastavovani limitni rychlosti vétru zohlednit
rychlostni profil dané lokality a konkrétniho
umisténi ¢idla i chrdnénych zafizeni. Ve slo-
Zitych situacich je pak vhodné pouzit Cidla,
kterd vyuzivaji pro vyhodnoceni kritické
situace (zdmérné nepisi ,kritické rychlosti
vétru”) jiny princip nez anemometricky: vy-
hiivana odporova cidla nebo, specialné pro
markyzy, ¢idla otfesova.

Na tomto misté nelze nezminit jesté dalsi
dva faktory, které pristupuji ke viem drive
zminénym a dale komplikuji volbu, kam ¢i-
dlo umistit.

Prvnim faktorem je pouziti ¢idel s radiovym
pfenosem informaci o rychlosti vétru. Zde
je nutné dodrzovat dalsi pozadavky, nutné
pro spolehlivou radiovou komunikaci mezi
Cidlem a viemi jim chranénymi zafizenimi.
To je oviem téma na samostatny clanek.
Strucné Ize fici, Ze misto instalace ¢idla vhod-
né z hlediska aerodynamiky budovy nemusi
byt vhodné z hlediska radiové komunikace
a naopak. Zde neexistuje kompromis, fese-
nim je obvykle pouze poutziti vice ¢idel nebo
prechod ke kabelové va- rianté.

Druhym faktorem je otdzka architektonic-
kého tedeni ¢i vzhledu budovy. Velmi casto
bud' investor/uzivatel nebo architekt odmita
umisténi anemometrického cidla na misté,
které zarucuje jeho spolehlivou funkci, ale
kde je cidlo (bohuzel) viditelné. Pozadavkem
proto ¢asto byva umisténi ¢idla napf. na vniti-
ni stranu atiky ploché strechy nebo na jing,
z hlediska aerodynamiky budovy a spravné
a spolehlivé funkce cidla naprosto stejné ne-
vhodna mista. Diskuze o umisténi ¢idla se pak
mnohdy presouvaji z roviny technické spise
do roviny diplomatické, a pokud by pfi nich
tento ¢lanek poslouzil jako argument pro
spravné umisténi idla, byl by jeho zamér vice
nez naplnén.
Ing. Roman Martind
Externi spolupracovnik
RTS Magazinu
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